
Adage V. 

H. B run c k: Die Entwickelungsgeschichte 
der Indigo-Fabrication. 

(Vortrag, gehalten in der Festsitzung cler Deutscben chemischen Gesellscbaft 
am 50. October 1900.) 

Von dem Vorstand der Drutscbgn cbemischen Gesellschaft wurde 
icb aufgefordert, iiber die Fabrication des Indigos zu sprechen. Ich 
komme dieser Aufforderung nwb,  kann rnich aber der Befiircbtung 
nicht erwehren, dass ich nach deu glknzenden Ausfuhruugen dea Hrn. 
Vorredners Ihre Gcduld und Nachsicht sehr werde i n  Anspruch 
nehmen miissen. 

Sie haben gehiirt, mit welchem Aufwand an Miihen und geistiger 
Arbeit die Wissenschaft den schijnsten und wertbvollsten aller natiir- 
lichen Farbstoffe entrathselt. und welcben Anstrengungen sie sich 
unterzogen bat, Methoden zii schaffen, urn ails den Producten des 
Steinkoblentbeers synthetiecb Indigo darzustellen. 

Gestntten Sie mir, Ihnen jetzt ein Bild zu geben von den 
Leistungen der I n d u s t r  i e ,  durch welcbe auf diesem Gebiete die 
Ergebnisse der wissenscbaftlichen Forschuog ihrer praktiscben Ver- 
werthung zugefulirt wurden. 

Die Industrie der  Theerfarbstoffe verdankt ihre Eritstebung den 
Resultaten d w  wiaeenschaftlicben Forschung, und ihre weitere Ent- 
wickeluiig bleibt auf’s Engste mit den Portscbritten der Wisseiisclraft 
rerkniipft. 

Die Chemie der Theerfitrbstoffe batte sich immer einer Lesonderen 
Pflege seitens der Laboratorien der Hocbscbulen zu arfreuen, und die 
Industrie, welche mit Begeisterung die ersten Gaben entgegennahm, 
die i h r  von der Wissenschaft gebotrn wurden, verfolgte von d a  ab 
mit gespniiutetn Interesse die Arbeiten unserer grossen Porscher, in 
der Zuversicht, dam ibr auch kiinftigbin aus der  reichefi Erlite wissen- 
schaftlicher Arbeiteu gliinzende Friicbte zufallen wiirden. 

Mit dankbarer Bewunderung und Ehrfurcbt erinnern wir uns der 
unvergesslicben Meister K e k u l e  und A. W. v o n  H o f m a n n ,  deren 
geniale Leistungen unserer Industrie die Grundlagen geschaffen baben. 
Wenn wir die Reibe der bis heute erzielten tecbnischen Errungen- 
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echaften iiberblicken, 80 gedenken wir ebeneo mit Dankbarkeit der  
fruchtbringenden Entdeckungen von G r a e b e  und L i e b e r m a r i n  und 
von P e t e r  G r i e s s ,  der schiinen Arbeiten von E i n i l  und Ot to  
F i s c h e r ,  von 0. N. W i t t ,  und so mancher Untersucbungen aus den 
Laboratorien unserer Hochechlen,  die fiir die Technik Anregung und 
Grundlage zu neuen Fortschritten geworden. 

Vor Allem aber drangt eich uns der machtige Einfluss der Arbeiten 
A. v o n  B a e y e r ’ s  auf, dem die Theerfarben-Industrie eine grotwe Zahl 
wichtiger Errungenschaften verdankt, und der uns heute das Rild einer 
groaeartig wissenschaftlichen Schiipfurig entrollte, aus  welcher eich 
fiir die Industrie einer ilirer echiinsten Erfolge entwickeln konnte. 

Aber die junge Industrie begniigte sich nicht niehr, von den 
Gaben en zehren, die ihr  von den wissenschaftlichen Centren bescheert 
wurden. Nambafte Forscher siellten eich in ihren ausschlieselichen 
Dienst; junge Krafte widmeten sich ihr  in grosser Zahl und wuchsen 
rnit ihr  heran in  eifriger iind zielbewusster Thtitigkeit. Miinner wie 
Caro, G l a s e r ,  M a r t i u s ,  und Rp&er L a u b e n h e i n i e r ,  D u i s b e r g  
B e r n  t h s e n  uiid viele Andere trugen den Geist wisseiischeftlicher 
Forschung in die technische Praxis. An der Spitze von Mitarbeitern 
und Schiilern schufen sie Laboratorien, welche der Technik dienten, 
indern sie die Wissensvhaft pflegten. Nicht mebr wis friiher war die 
Industrie die auencliliesslich Ernpfangende, sie vermochte null aucli 
zu g e b e n ,  die wissenschaftliche Porschui;g zu fordern und zu be- 
reichern. 

Die in den Laboratorien der Fsrbenfabriken ausgefahrten A r -  
beiteii haben Zuni Ziel die Erreichung technisch verwerthbarer Re- 
sultate. Sie richten sich wohl auf die Arrfklariing und Ermittelung 
deR Yerlaufea einer Reaction, auf die Erkenntniss der dabei etwa 
enteteheuderi Zwischenproducte, sie sucben auch durch Auffinduiig 
neuer Reactiorien die Orundlagen und Hiilfsmittel zur Eriifnung 
neuer Forschungsgchiete zu gewinnen uiid schliessen sich damit den 
der  I’Bege reiner WiRsenachaft gewidmeteii Arbeiten an. 

Allein sie iniisseii weiter gehen ale Letztere; sie diirfen sieh 
nicht wie diese mit der Constatirung einer Thatsache. einer Beziehung 
oder Oesetzmhssigkeit, mit der Auffindung eines neuen KArpers iiiid 
der  Untersuchung deseelben begniigen. Fiir die Technik reichen 
M e t h o d e n  nicht aus, sie braucht V e r f n h r e n  und zwar technisch 
arisfiihrbare. Sie hat init einem Factor zu rechneii, der f ir  die 
Wiseenschaft ggnzlich aus9er Betracbt bleibt , nfimlicb mit einem 
seiner oberen Greuze nach gegebeiien Herstellungspreis des darzu- 
stellenden Endproductes. 

Die A u e a r b e i t u n g  eines Verfahrens zu dem Zweck, daseelbe 
fiir die technieche Verwerthung brauchbar eu machen, wobei i n  aller- 
ereter Linie die Bertickeichtigung der  quantitativen Verhhltnisse in 
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Hetracht komrnt, erweit,ert nicht nur,  sie ersctiwert ;iuc*h i r i i  Labo- 
ratorium die Aufgabeii der Techliik gegeiiiiber denjenigeii der Hoclr- 
schuleii. 

TVenn die erzielten Resrilt;ite eiiier solchen Arbeit den Hediii- 
gurigeii, welche die Technik stellen muss, iiicht entsprechen, SO 

rniisseii sie, uiigeachtet ihres etwiigen wissenschaftliclien U’ertlies, bei 
Seite gelegt werden, uud die sie betreff‘enden Aufzeichriiingeii werden 
nreijteris ir i  den Arcliiven der Pabriken begraben, wo sie, wenu auch 
mit der Erwarturig au f  sphtere Neubearbeitung, riiheir, hairfig ohrie 
gesicherte Aussicht, j e  eiiie Aufersteliun~ zur allgenieiiien Iieniitiiise 
feiern r u  kiirineri. 

Nrir diejenigeri Fortscbritte und Erfolge technisclier Arbeiteri, 
welchrii p r a k  t i  s c  h e Bedeutniig zrierkaiint wird, uiiil fiir welche man 
wirksaine Patente z u  erhalten hofli, werden der Oeffeiitlichkeit iiber- 
geben. 

Die Patentschrilten bildeii daher Iieut zu ‘rage nabezii die eiiieige 
Qiielle fiir diejeiiigeii Reuultate, welche die auf p r a k t i d i  verwerth- 
bare Ziele gericlitetcn clieniischru Uiitereuchuiigen ergeberi habeti; sie 
sind zu eiiier iiinfangreichen Litteratur arigewachsen iind cnthdten 
eirie Fiille we1 thvollen Materials fiir die \vissenschaft. Leider ir:Gssen 
sir sich ii;itiirgeniass rneist auf die trockne Bekniintpbe drs Resul- 
tntes einer Arbeit, des fertigen Verfahreiis, beschrSiikrn iind brkundeii, 
lni Gegeii-atz zu rein wisseiiscbnftliclicn Piililicationrri , tiiiufig riirht, 
tvelche Suinnie voii Arbeit aufziiwenden , welche Menge voii Er-  
fahruiigen auf dem langen Wege bis zum Ziele zii s:iinmrln waren, 
wie vie1 vergeblich eingescb1:tgerir Richtirngeri wieder verl:tsseir, wie 
vie1 Uniwcge zur Erreichung eiiips anscheinend nnhen Zieles gernaclit 
wrrdt.ii mussteii - Alles dies Iilejlit rrieistens uiibeknnnt. 

A i r  eiiierii lleispiel diis We rd  e 1 1 ,  die Eiitwick~lung~gesshir,bte 
eiiier Fabrication - derjenigen des lridigos - zii schilderri? ist rnir 
lirute als Anfgnbe gestclllt. 

I m  Jatire 18!i8 wurde die erste rollstiindige Syrithrse eiiies 
aiidewn I’tianzenfnrlstotl’es ausgefiihrt. G r a e b e  n i i d  L i e b e r n i a ~ i i i  
tintten den Weg vnin AiithrHcen ziim Alianrin gewieiro, uiid die 
Trclinik Leeilte sich, deiiselbeii zri gehrn. Eiii groswr-tiger 151 folg 
war das Rescilt.at dieaes liiiternrlinieiis. !)ie T1irerf;trLeii lridiistrie 
lintte &en Sirg rrrungeii, der ilir die Herechtiguiig uric1 deri X I i l t l i  

verlieli. ihr Strebeu auf rin noch liijheres Ziel zii richten. aiif die 
Rezwiiigiiiig des iiltesten uiid wichtigsten aller Parbstoffe, des Indigos. 

I)ie rom Hrn. Vorredner besproctiene Beoli:tclirung eirier Iiidigo- 
bildung ;iiis o-Nitro:rcetophenon diirch E n i m e r l i n g  urid E n g l e r  bot 
der Tecliiiik keirie Ilnndhabe. Nachdem darin aber A d .  B a e y e r  zu 
seiner bereite frulier ausgefihrt.en Syiithese des Indigos nus Isatin 
diejeiiige des Letzteren selbst hinzugefiigt hatte, f m d  er in] Jnhre 1880 1 



seine schBne Indigosynthese aus Orthonitrophenylpropiolsaure. Da- 
mit batte die Indigofrage fiir die Technik concrete Gestalt ange- 
nornrnen. 

Die Orthonitrophenylpropio~saure war ein Derivat der Zimmtsiiure; 
diese konnte nach der Perk in’schen  Reaction aus Benzaldehyd ge- 
wonnen werdrn, urid Letzterer war  bereits seit der Einfiihrung des Bitter- 
mandelolgriins ein in der Theerfarben-Industrie vie1 benutztee Product 
das sicli mit Leichtigkeit aus Toluol herstellen liess. 

Die Bndische Aniliti- uud Soda-Fabrik und die Farbwerke 
vorm. hleister, Lucius 6 Rriiiiing iii Hochst a. Main erwarben die 
Patente B n e y e r ’ s  und tegannen nun iin Verein mit dem Erfinder die 
technisctie Bearbeitung des Gegrnstautles, w elehe einen Zeitraurn von 
fast 20 .l:ihren bennspruchen sollte. 

Mit Begeiateruug wurde die Arbeit aufgenomrnen, systern:ttisch 
wiirdeii die Phttsen der eiiideliien Synthesen beai beitet. Nit helcher 
Umsicht rind Oriindlichkeit der Gegeti~tatid 1 on allen Seiten studirt 
wurde, ds ron  gebeti die weiter geuornnlenen Patente I J U ~  einen 
schwachen Begriff. 

Aus einer niir vorliegenden Tabelle iiber die bisher genornmenen 
Patente ist ersichtlic~h, dims allein i n  Deutschland heute 152 pnteritirte 
Erfiudn ngen vorliegen . 

Ziiiiachst gelaiig es ,  die P e r  kin’sche Zirnrntsarire-I)arstelluug 
durch diejetiige nus Benzalchlorid und Natriumacetat zu crsetzen. 
Die Zimmtsliire war dadtirch ans eiiiein theueren Laboratoriunis- 
praparat zu einern billigeri Fabricntionsproduct geworden. Uin so 
kostspieliger nber stellte sich anfangs die Orthonitrozimmtsiiure. 

Rei der Kitrirung der Zinimtsiiure nnch deu iiblichen Methoden 
wild n u r  der kleinere Theil Zler Zimmtsaure in die O r t h o -  
nitroverbindung rerwnidelt, wihrend der gr6ssere Theil in das Para-  
nitro-Derivat iibergeht, einen Eiorper, der fiir die lndigodarstellung 
iiicht verwendbar ist. 

Dieses ungiinstige Resultat niupste geandert werdrti, und es ge- 
lang durch Anwendung von Ziuiwtsaureester  statt der freien Saure 
die Nitrirung so zri leiten. dass 70 pCt. der Saure in die Ortlionitro- 
verbindong iibergefiihrt werden Icorirrten. 

Die nnchfolgeride Brornii ut~g d r r  Oithonitroeirnrntsiiure, wie die 
Uniwaitcllung des Siiuredibromids in Orthouitropbeitylpropiolsiirire 
boteii der  techniscbrn Ausfiihruiig noch maiichei lei Schwierigkeiten. 
Aber die mit Lust urid Energie weitergeflihrten Ar beiten hnttrn be- 
reite in]  Friihjahr 1881 den Erfolg, dass die Darstellung der  Propiol- 
sLure in continuirlichein Hetrieb sufgenonimen werden konnte. 

Zur directen Fabrication von Indigo vermochte das  Verfahren 
nicht zu dienen, denn der Herstellungspreis iiberstieg trotz glatter 



Durchfiihrbarkeit und erreichter guter Ausbeuten denjenigen des  
Naturproductes. 

Iudessen versuchte man, die Propiolsaure in anderer Weise nutz- 
bar zu machen. 

Der  I n d i g o - A u f d r u c k  war zu damaliger Zeit ein Geheimnisa 
weniger Firmen und eine bedeutende Erfahrung erheischende Operation. 
Das fiihrte zu dem Gedanken, die Umwandlung der Propiolsaure in 
Indigo auf der F a s e r  vorzunehmen, und dies konnte mit Erfolg ge- 
schehen, nachdem C a r o  im xanthogensauren Natrium e i n  geeignetea 
Reductionsmittel fur diesen Zweck gefunden hatte. 

Die Propiolslure fand Eingang in die Kattundruckereien und 
wurde nameutlich zur Erzeugung vnn Mustern mit feiner Zeichnung, 
welche niittels Indigo nach dem b is 11 e r  gebraucblichen Druckver- 
fahren nur sc h w i e r i g hergestellt werden konnten, verwendet. Ee 
war leider mehr ein theoretischer als ein praktischer Erfolg: die 
Propiolsaure vermochte sich nicht allgemein einzubcrgern. 

Eittsprach somit das Resultat der miiheroilen Arbeit nicht den 
anfanglich gehegten Erwaitungen, so vermochte dies doch nicht die 
Thatkraft zu lahmen und die Zuversicht zu erschiittern, welche in  
den bisher gewonnenen Resultaten und Erfiihrungen eine Grundlage 
erblickte, auf der weitergebaut werden konnte. 

Das  J a h r  1882 brachte die Indigosynthese aus Orthonitrobenz- 
aldehyd und Aceton yon R a a y e r  und D r e w s e n .  

Auch dieses Verfaliren, ebeiifalls in  den Besitz der Hiichster 
Farbwerke und der Badischen Anilin- und Soda- Fabrik gelangt, 
wurde nun der techuischen Be?rbeitung unterworfen. Hier rollzog 
sich zwnr die Indigobilduug glatter, ale von der Zimmtsaore aus; aber  
die rntionelle Besclraffung des Orthonitrobenzaldebyds bot anscheinend 
uniiberwiudliche Schwierigkeiten. 

Nachdem durch die directe Nitrirung des Benzaldehyds trotz 
mannigfnchster Abiinderungeu neben dern fur die Indigo-Darstellung 
unbrxuchbaren Metauitrobenzaldehyd nur' ungeniigende Mengen Ortho- 
nitro-Derivat erhalten werden konnten, kam als directes Ausgangs- 
material ftir die Herstellung des Letzteren zunachst das Orthonitro- 
benzjlchlorid in Frage, ein Korper, der beim Nitriren von Benzyl- 
chlorid neben dem Paranitroderivat, aber wieder nur. in untergeord- 
neter Menge, gewonuen werden knnn. Alle Versuche, zu einem 
bessrren Resultat zu kommeir, scheiterten. 

Nun bestand weiter die Moglichkeit, Orthonitrotolool durch 
Chloriren und nachherige Oxydation in Ortho~iitrobeozaldehyd iiber- 
zufiihren. Die Versuche wurden Jalire hindurch fortgefiihrt; aber die 
Schwierigkeiten, Orthonitrotoluol durchgreifend zu cbloriren und daa 
gechlone Product weiter zu verarbeiten, konnten vorerst nicht geboben 
werden. 
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Nnch einrnal, als im Jahre  1886 in der Badischen Aniliii- uud 
Soda-Fabrik das iieiierdings :iucli von der Socidtd des Usiiies du 
Rli6ne aiict. Gilliard, Monriet und C:wtier patrntirte Vrrf:ihreii 
:iufgrfuriden worden war, Mertiyldrrivate tlrs 13c.iizols dir tact  ohne 
Cebrrfiihruiig in chlorirte I'roducte zii eutsprechrnden Aldrlijdeii Z I I  

oxydiren, schijpftc man iieuc IIoKiiung urid vrrsuchtr nut' tlieseni 
Wegr d u i d i  0xyd:ition des C)i.tlioiiitrntoliiols zuin Orthoititrobenz- 
aldehyd zu gelaugeii. Allrin a i r c i i  diese Versuche verliefeii unbe- 
friedigeiid nnd schieneu pr:iktiwli nussichtslos. Die Hoflnung, dass 
sich :iuf dcr Synthese aus C)rtlio~ii~roberiz:ildeli~d eine 1iidigof:tbri- 
ciitiou gruiitlen lassrn w w d r ,  wurde itnmer geririgw. Die Hiihe des 
I~lrrstrl l i i i i~spreisea von kiiiistlic!iem Iiidigo war iiiclit i i u r  ahhiingig 
roil deiii Preis dea iiur in Iirscliriiiilrtrr Meiige vor1i:iiitlrnen 'I'ciluole, 
s~riiclern such roil der Vrrwertli\)nrltcit drr Piir:iiritrti-Abf;ill~,roiliictt~. 

Ei I I ~  V e rw ert hu ng, ii 11 i i  I i c h d e r :i u s de i n  Prop io 1 siii i r (2- Y e  I_ fa  1 1  r r i 1 

t i  *rvorgcgaiig:c'iien, erfuhr die I ird igi)syiitIiese aii s Ortliori itrobrnz:~ Itlt.liyd 
ir i i  c J : t l i w  189:i durcli die Virnia Kalle ct. C O . ~  welcher 2:: < e I ~ g ,  
das  hei drr Bildiing d r s  Indigos i i i is drni Aldeliyd niit Acetoii elit- 
siellrndr Zwischrriproduct, d:is ~)itlionitroph~ii~liriiIclisCurrketc~ii, i n  
Forrii riiirr I&ht liidiclirn T:isiillitverbintltiii~ fur die Zwecke der  
1)ruckerei nutzb:ir 211 ni:~iclirri. I)as uoter den1 Nwien  )) I i i d  i g o s a l  z <( 

von K;*Ile & Co. i n  den H : i n t I i > l  plir:rchte Product fiiidrt ziir Er- 
x 1~1ig II I I  g vo n Iu (1 ipod r 11 c k e n r~ 11 f I< :it t ii n Verw eu d ii i I g u rid ii be I' t r i !Tt d i 
Propiolsiiiire durcb seine leicbte Aiiwandiingsaeise. 

:ils ob d:iinit die Rearbeitnng dtxs Gtlgellytiiiides 
i 1 i r e i i  A IJSC h 1 iiss ge fu i i d ('11 11 :ib t:ii so  I 1  t e. M el! re re J:Ji re v P rg i I I  ge I i. 

nline dnsa einr: tlainit in ZiiwinnieiihrIiig steheritle iieiie 13e~olxiclitai:g 
oaler 'Tli:itauche bekniint gewordeii wiirc.. Erst .  a l s  bereits die, Liieiing 
iles I ' i~i l~ir ins  der tet*hriischeri Iritligosyiithrse nnf den1 vnii iiiis spiitcr 
ciii:,.eschlngeiirn Wege i r i  ii:ihrr Aassiclit stniid. im .JitIirr IS!)& \viii.de 
ails \ c.riifrrltlichtrri P:iteiitcSn c w i c l ,  t l i c l i .  dass anf di.ni :ui-i,heiiicwd 
vrr1:isstaiic.n Gebirt unverdrossrii writer. grarl)eitc t wordrn w:ir. Die 
F ; t h w r r k e  Hiichst w:irrn zu rinviii twliiiisch :iu.fulirl~;irc~~i Vi~i.l';ihrt'ii 
drr L~t*lierfiiliriiug voii Ortlioiiilrotriliinl in Ortlir~iiitrobeiiz:iI~rliy~l gc- 
IiiiiRt. i i iclrni  sie d:is bei dcr CIiIoriruug des Oi.ttionitrotol~iolJ e i  l in l te i ie  
C'hlo~i i . i in~egeir i i s~ l i  niit Airil i i i  i!der i \ i i i l i i isulfo~~~ure brh:indeIteii, 
wobei Ortt ioi~itro\~eiiz~lcli lorid i n  1ric.ht zu isolii elides Orthonit! o\)rnzyl- 
x1iiIiii. rrsp. i n  eine S i i l f ~ ~ s ~ u r e  d t f i swlhn ,  ubergefiihrt w i d .  I ):is 61) 

e rh;r I t r i I 12 Prod ii c t w i I. d , tl  ii rcli 0 s y d :it in I I in d i r 1% en 2 y I i tle i i  ve i.1) i i i d  ii n g 
vrrw:iiidrlt, die bvi der Eiiiwirkuiig voii Siiureli i u  Oi thi~~~itr i rbzi ia-  
iildrliyd iind Aiiiliii, bezw.  ~\iiiliiiSiil~[)siiur~ zerfiillt. 

Die .\letliode de r  D;irsteIluiig tles Orthoiiitrnbenz,zl~letiyds durcli 
tlirec,te Oxgdatioii d~ s Oi,tliaiiitrotoliioIs ziim Aldehytl ist seitdeiri von 

des  Usiiiea t l i i  Ithi)nr, sowie von iiiis, Jer H:rJischeii 

Es schieii f:ift, 
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Auilin- und Soda-Fabrik, bearbeitet wordeii und liefert Iiurirnrhr 
bemere Resultatc. 

Wenn somit die Moglivhkeit gegelen ist, Orthonitt obenzaldehyd 
herzustellen, so liegen zwar fur eine Fabrication von Indigo n u s  diesem 
Product die Verhaltriisse zur gegenwartigeri Zeit insofem giiristig, als 
in Folge gesteigerteii Bedarfs an Paranitrotoluol wahrend der letzten 
Jahre  eine Ueberproductioii an abfalleiidem Orthonitrotoluol ein- 
getreteu ist. Die Menge des daraus zu fabricirenden Indigos niusste 
sicb aber  in engeii Grenzen halteu und kiinnte iiur einen kleinen 
Theil des Consums decken. 

Weiin indess diese Fabrication auch in der Lage wLre, auf die 
Verwerthung des abfallenden Paraiiitrotoluols rerzichten zu kGnnen, 
so bleibt dorh ibre Ausdehnungsfiihigkeit eine beschrankte, uiid ihre 
Grundlage eine unrichere, so lange als ihr Robmaterial, das T o l u o l ,  
nur in begrenzter Menge zu haben ist. 

Gestatten Sie mir, zur Erlauterung des Gesagten Ihre  Aufnierk- 
samkeit auf einige Zahlenangaben zu lenken. 

Die Production an den Iiauptsachlich ron der Industrie der 
Theerfarbstoffe urid ibrer Zwischeuproducte consurnirten Kohlenwasser- 
stoffrn Renzol und Toluol betragt gegenwartig 25--30000 Tonneti 
im Jahr .  Das durchschnittliche Mengenverhaltniss dieser Kohlen- 
wasserstoffe ist derart, dass auf 4 Theile Benzol etwa 1 Theil Toluol 
kommt. Es sirid also in] Jahr 5-6000 Toniien Toluol zur Ver- 
fiigung, welche nur aniiiherud hiureicben, den gegenwartigen Bedarf 
zii decken. Die Bewerthiing des Toluols auf dem Markte ist irn 
Gegeneatz zu friiheren Jahren eine betriichtlich liohere, als die des 
Renzols, wid sie muss mit steigendem Bedarf an Toluol ebenfalls 
steigen, so lange das durch den Benzolbedarf bestimrnte Quantum 
Toluol nicht grosser wird. 

Da das heute auf den Markt komtuende Toluol nicht fiir die 
Indigofabrication disponibel ist, so w l r c  Letztere auf die Beschaffung 
ron iieiieni Toluol angewiesen, wobei fiir die gleichzeitig zu ge- 
winnende vierfache Menge Benzol Consum geschaffen werden miisste. 

Nach einer bekarint geworderien Angabe iiber die Indigo-Ausbeute 
atis Toluol nach den neueaten techuischeii Fortschritten bediirfte 1 k g  
Indigo ca. 4 kg T o l d  zu seiner Darstelliing. Es wiirde dnher das  
gesamnite. jetzt producirte Toluol horhstens zur Herstellung ron 
eiiieni Viertel des Weltcoiisunis an Indigo, der auf etwa 5 Millionen 
Kilogranim (100-proc.) geschiitzt werden kann, ausreichen,\oder es rniisste 
nnch tln.; Vierfache der jetzigeii Production m e h  r aii Theerkohlen- 
wassersfoffen erzeugt werden , urn die Ersetzung des Pflanzenindigo 
zit ermiigl iclien. 

Rei dieser Sachlage war  f i r  iins liiiigst schoii wenig Hoffriu~ig, 
dass die bisher besprochenen Iiidigosytithesen zur Her~tel lung des 



Massen-Indigos,  d. h. zum vollkommenen Ersatz des Pflanzenindigos 
fiihren konnten. So musste unser Bestreben darauf gerichtet sein, 
eine Indigosynthese zu gewinnen, welcbe von einem leicht zugang- 
lichen und vor Allem in anareichender Menge vorhandenen Roh- 
material ausging. 

Da wurde im Jahre  1890 die chemische Welt  durch die Auf- 
sehen erregende Entdeckung H e u m a n n ’ s  iiberrascht, dass man 
durch Schmelzen von Phenylglykocoll mit Aetzkali zum Indigo ge- 
langen konne. 

Damit war  die Frage der technischen Indigodarstellung in ein 
neues Stadium gelangt; die darauf gerichteten Bestrebungen der 
Industrie waren in ueue aussichtsvolle Bahnen gelenkt. Aussichts- 
voll, weil die neue Synthese der ersten Voraussetzuog einer 
Fabrication im Grossen entsprach, der billigen und leichten Be- 
schaff barkeit der erforderlichen Rohmaterialien, die lediglich aus 
Anilin, Essigsaure, Chlor und Alkalien bestanden. 

Auch diese Erfindung wurde von der Badischen Anilin- und 
Soda-Fabrik und den iFarbwerken Hochst erworben, welche sofort 
die Bearbeitung des Gegenstandes aufnahmen, anfanglich mit dem 
Erfinder, welcher leider durch seinen 1894 erfolgten Tod die auf 
seine spateren Arbeiten sich griindende Vollendung des Gebaudes 
nicht mehr erleben sollte. 

Erfiillte die H e  u m a n n ’ s c h e  Syntbese auch die erste Bedingnng 
fiir ihre technische Verwertbung, die leichte Beschaffung des Aus- 
gangsmsterials, so befriedigte sie doch nicht beziiglich der Ausbeute 
a n  Farbstoff. Zahllose Versuche konnten dieselbe zwar etwas ver- 
bessern, aber  nicht so weit erhohen, dass dadurch die Fabrication 
ermiiglicht worden ware. 

Die Versuche, um mittels Ersatz der  Alkalischmelze durch ein 
anderes condensirend wirkendes Mittel zn einem befriedigenderen 
Verlauf der  Indigobildung zu gelangen, fiihrten uns und spater auch 
die Farbenfabriken vorm. Friedr. Bayer & Co. in Elberfeld zu 
der  Beobachtung, dass sich aus Phenylglykocoll durch Einwirkung 
rauchender Schwefelaaure eine Indigosnlfosaure gewinnen lhst. 
Dieeelbe besitzt indessen nicht die guten Farbeeigerischaften der durcb 
Sulfiren von Indigo dargestellten, und auch dieses Verfahren blieb 
daber  obne technieche Bedeutung. 

Die auf die Indigosynthese aue Phenylglykocoll gesetzten Hoff- 
nungen hatten sich somit 01s triigerisch erwieeen. 

Aehnlich wie daa Phenylglycin verhielten sich auch die anderen 
Glycine, Tolyl-, Xylyl-Qlycin etc., und die Glycine der Naphtylamine 
ergaben fast gar  keinen Farbatoff oder so geringe Mengen, dass sie 
praktiech iiberhaupt nicht in Frage kommen konnten. Zudem hatte 
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sich ergeben, dass die Derivate des Indigos dem eigentlichen Indigo 
an Schiinheit des Farbentones meist nachstehen und dern Flirber nicht 
geniigten. 

H e u m a n n  hatte aber auch gefunden, dass das Glykocoll der 
A n t h r a n i l s a u  re ,  die Phenylglykocollorthocarbonsaure, auf gleicbe 
Weise behandelt , zum Indigo fiihrt. Hier verlief die Indigobildung 
weit glatter, und die angestellten Versuche liessen alsbald erkennen, 
dass d i  e s  e s Verfahren der Weiterbildung und Vervollkommnung 
fahig war. Aber der technischen Verwirklichung dieser Synthese, 
fiir welche die Reschaffung des Ausgangsmateriale, der Anthrenil- 
sfiure, weniger giinstig lag als beim Phenylglykocoll, stellten sich 
ungewiihnliche Schwierigkeiten in den Weg,  die zeitweise uniiber- 
windlich schienen und nur von Kraften weggeraumt werden konnten, 
die  neben griindlichem chemischem Wissen auch iiber ein grosses 
tecbnischee Kiinnen verfiigten, die gewohnt waren, p o s s e  technische 
Aufgaben, sowohl auf dern Gebiet der organischen, als auch der 
unorganischen Chemi;, mit Zahigkeit und Scharfsinn zu verfolgen und 
schliesslich ihrer LBsung entgegenzufiihren. Solche Krafte standen 
uns gliicklicherweise zur Seite, und es gelang nach nahezu eieben- 
j ihr iger  Arbeit, das Problem zu losen. 

Damit komme ich zur Besprechung der Entwickelung der hente 
von der Badischen Anilin- und Soda-Fabrik ausgefuhrten Indigo- 
Fabrication. 

Die Phenylglykocollorthocarbonsfiure wird aus Anthranilsaure 
und Monochloressigstiure dargestellt. Fir die Beschaffung der Ersteren 
war  man zunachst auf das  Orthonitrotoluol angewiesen; man konnte 
Orthonitrotoluol ‘zur Nitrobenzo8siiure oxydiren und diese reduciren, 
oder  man konnte umgekehrt das Reductionsproduct des Orthonitro- 
toluols, das Orthotoluidin, auf geeignete Weise - z. B. durch Ver- 
mittelung der  Acetylverbindung - zur Anthranilsaure oxydiren. 
Dieser Weg barg dieselben Rlippen, wie die Fabrication von Indigo 
aus Orthonitrobenzaldehyd. Aber die Sache sollte daran nicht 
echeitern; es bot sich in einem von H o o g e w e r f f  nnd r a n  D o r p  
1890 gefundenen Verfahren ein Weg, der  von der  P h t a l s t i u r e  zur  
Anthranilsaure fiihrt. 

A. W. v o n  H o f m a n n  war es ,  welcber durch seine genialen 
Untersuchungen uber die eigenartige Wirkung alkalischer Brom- 
losung auf Amide den Grnod zu den Arbeiten der genannten Foracher 
gelegt hatte. 
Bromliisung in  Anthranilsiure iiberzufiihren. 

Mit der Phtalsiiure ale Ausgangsmaterial fur die Anthranilsaure 
war  als Rohstoff der Indigosynthese nunmehr das  N a p h t a l i n ,  und 
damit erst die sichere Grundlage fiir die g r o s  s e  Indigo-Fabrication 
gewonnen. Von diesem Zeitpunkt a b  hatte ich die feete Zuversicht, 

Diesen gelang ee, Phtalsaureimid mittels alkaliecher , 



dass nuf dem eingeschlagenen Wege das grosse Ziel erreicht werden 
miisse: der Ersatz des natiirlichen Iudigos durch den synthetischeu. 

In Napbtaliu ist i n  der That  ein Rnhmaterial vorbanden, 
wclches der Indigo-Fabrication in  geradezii beliebiger Menge ziir 
Verfiigiiiig steht. Der jiihrlicli auf KohleiiwasserstotTe verarbeitete 
Steinkoblentheer, welchen ich miit zwei Drittel der Gesarnmt-Theer- 
production annehme, enthiilt n w h  meiner, aitf zuverlassiger Information 
brruhenden Scliiitzung 40 -50000 'ronuen Snphtalin, wovon aber nur 
etwa I5 000 Tonnen, dern bisherigen Bedarf entsprechend, isolirt 
werden. Fir die Zwecke der Indigo-Fabrication bleiben demriach 
niindestens 25000 Tonnen Naphtalin ubrig, die bisher Mangels geeig- 
iieter Verwrndung zii Russ verbraniit wurden oder in den Schwer- 
iilen geliist blieben, aber in gleicher Weise und mit deuselberi Kosten, 
wie die gen:rriiiteri I5000 Tonueii, isolirt werden konrien. 

Das so zur Verfugurig steherida Naphtalin ist aber rnelir a ls  
ausreichend. U I I I  den zur Fabrication des Weltconsums von Indigo 
erforderlicheri Redarf zu decken. 

Die Auepicitw fiir die Lirsu~ig der grosseo Aufgabe waren aljo 
giinstig, und darum galt es nun, alle Kraft und Energie an die 
Arbeit zu setzen, alle Miilfsmittel, welche die heutige Techriik bietet, 
aufzuwenden. alle Erfahrungen, welche itn Grossbetrieb im Laiife 
langer Jnhre gosammelt waren, heranzuziehen, keine Opfer an Miihe 
und I h t e n  zu scheiieii, nin Allea, was zurn Erftilg beifrngeri konnte, 
dein U n ~ e r n e l i m ~ n  dienstbar 211 niachrn. 

End es war in der 'That nooh eine grosse Arbeit zu leisten; die 
system:itische Durcharbeitiing der eiiizeliien Phasen des Vrrfiihrcns 
nahin die Thiitigkeit unserer tiichtigsteri Kriifte Jahre  hindurch in  
A 11s pr ii c, h . 

Wohl besassen wir d n s  zu seiner Zeit beste P h t a l s i i u r e -  
Vrrfahren, wekhes,  i n  der Oxydntion des Kaphtalins rnit Chrom- 
saore bestehend, von uns zuerst susgearbeitet und seit 20 Jahren 
brtrieberi worden ist. Da jedoch die so hcrgestellte Phfalsaiire 
imnier nocli s eh r  hoch einstand, und d a  nicht aneuuehniru war, dass 
diese co lange henrbeitete Fabrication noch wesentlicher Verbesse- 
rtingen fiihig sei. so w;ir die Acifgabe gestellt, die Oxydation den 
Nnphtalins nuf billigerein Wege zii errrichen. 

1Ss geli~ng unserein Cheiiiiker E. S a p p e r ,  ein yanz neiies Ver- 
Iillreii ztir ~ t i t : r l ~ a u r e - O e w i i i ~ i u i i ~  :iufzufinden , das im Erhitzeii v o n  
,?r':iplit;cliri r i l i t  ho~ticoiiceiitrirter Schwefrlsaure bestand. 

Die riiiifaiigrt.ichsten Vrrsuche wurden :ingestelk, t i i i i  tlicsrs 
\'crf:itiren bis zi i r  praktischeri Vrrwendb:irkeit :iuszubilderi. Ztisiitze 
der ~ii~iurii~f~tctisteti Art zu der Reaction wurden versucht, urid in der  
T1i:it i n  tlrni Quecksilber ein hlittal gefiinden, welches die Ausbeute 
: i u f  Liefriedigeiide Hiihe hrachte. Wenn dabei eiri Zufall, das Durch- 
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fressen einer Quecksilber enthaltenden Hiilse, mitwirkte, so hat 
dieser Umstand allerdings friiher zum Ziel gefiihrt. Aber auch ohne 
ihn wiirde das  Ziel sicher erreicht worden sein. 

Der  Erfolg w a r  irn Kleinen ein vollkommener. Aber die 
Uebertragung in's Grosse erforderte noch erhebliche Anstrengungen, 
vie1 Zeit und Geduld. Besondere die Apparatenfrage bedorfte vieler, 
sehr kostspieliger Versuche. 

Vor Allem aber wurden fiir die Oxydation sehr grosse Mengeu 
starker Schwefelsaure verbraucht, deren miiglichst weit getriebeiie 
und vortheilhafteste Wiedergewinnung Bedirigung fiir den Erfolg war. 
Hiitte dieee Schwefelsaure-Regeneration im Bleikammerprocess aus- 
gefiihrt werden miissen, so wiirde sich bei dem neuen Verfahren 
wohl kein Vortheil gegeniiber demjenigen mit Chromsaure ergebeii 
haben. 

Nun kam uns aber unser n e u e s ,  von R. K n i e t s c h  ausgear- 
beitetes S c h w e  f e  1 sii u r  e -  Fa b r i c a  t i o  n s v  e r f a  h r e n  zu statten. Wie 
inzwischen durch die Literatur und unsere Patente bekannt wurde, 
ist das durch die Vorschliige CI. W i n k l e r ' s  (1875) f i r  die tech- 
nische Darstellubg r a u c h  e n d  e r  Schwefelsaure brauchbar gewordene 
Coritact.Verfahren bei uns AO weit ausgebildet, dass die Darstellung 
von Schwefelsaurean hydrid durch directe Vereinigung der  Kiesofengase, 
resp. von schwefliger Saure und Sauerstofl' der Luft nunmehr zur 
Schwefelsliuregewinnung vortheilhafter geworden ist , als der Blei- 
kammerprocess. 

Unsere neue Phfalsffnre-Herstellung war  somit geradezu auf die 
besagte Schwefelsgure-Fabrication angewiesen, denn die Letetere ge- 
stattete, die bei der Oxydation des Naphtalins entstandene schwef- 
lige Stiure direct und auf hilligste Weise wieder ale concentrirte 
Schwefelsaure zu regeiieriren. 

Welche Rolle die SchwefelsBnre-Fabrication bei unserem Ver- 
fahren spielt, miigen Sie darans entnebrnen, dass bei unserer jetzigen 
Phtalstiure-Production jiihrlich 35--40000 Tonnen schweflige Siiure 
resultiren, welche wir in Schwefelsiiureanhydrid zuriickverwaodelli 
miissen (wozu ungeftihr dieselhen Anlagen, wie fiir die gleiche Menge 
Schwefelkies, erforderlich sind). 

Nun erst war  der  Kreislauf des Processes geschlossen. Der  
S a u e r s t o f f  d e r  L u f t  konnte auf billigste Weise in das Naphtalin 
eintreten, und unser neues Schwefelsffure-Verfahren wurde eine der 
Orundlagen der Indigo-Fabrication. Das, mqine Herren, ist ein festes 
Fundament! - 

Wahrend dieser Arbeiten, die sich von 1891-1897 hinzogeri, 
wurde mit gleichem Eifer a n  der Vervollkonirnnung der Fabrication 
der anderen Ausgangsmaterielien gearbeitet. 

Rsrichte d. D. chem. Gesellsohaft. Jahrg. XXHIII.  1' 



Da sowohl die Darstellung der erforderlichen Meugen Chloressig- 
baure, als auch die Oxydation des Phtalimids zu Anthranilsaure 
grosse Merigen C h l o r  erforderten, so musste hierfiir eine billige 
Quelle geschaffen werdeu. Siiid doch schon jetzt gegen 2 Millionen 
Hilograrnm Eisessig - die Essigsauremenge, welche aus iiber 
100000 cbm Holz gewonneu wird - jahrlich zu chloriren! Weder das 
W eldon’sche, uoch das Deacou’sche Verfahren konnte hier. ge- 
uiigen; das  erstere, weil daruach dttv Chlor zu theuer blieb, das 
letztere, weil es eiu zu verdiiuiites Chlor lieferte. 

Iuzwischen wareii aber  die Arbeiten zur e l e k t r o l y t i s c h e n  
Darstellung von Clilor aus Chloralkalieri ziemlich weit gediehen; ee 
waren eine Reihe elektrolytischer Verfahren wohl dem Narnen nach, 
iiicht aber ihrem inneren Werthe iiach bekannt geworden, und es 
gslt, aus den vorhandenen Verfahreii das beste fur deu Indigo heraus- 
zufinden. Bei den bohen Kosten, welche diese Anlagen erheischen, 
war bei der Wahl besondere Vorsicht geboten. 

W i r  glauben annehmen zu diirfen, dass wir nach Erwerbung 
des vou der Chemischen Fabrik Elektron in Griesheim ti. Main 
ausgearbeiteten Verfahreiis wohl auch das beste zur Z e i t  bestehende 
besitzen. 

Nur im Punkte der Reinheit’ geniigte das nach diesem Verfahren 
gewonnene Chlor uoch nicht unseren hohen Anforderungen. Da kam 
uns zu Gute, dass wir in uuserem Chlorverfliisaigungs-Verfahreii 
eiri Mittel hatten, das Chlor iu reinster Form herzustellen. 

Auch die Herstellung der C h l o r e s s i g s a u r e  bedingte bchwierige 
Arbeit ; indess hat  sich diese, aufangs sehr unangenehme Fabrication 
iiunmehr zu einer verhaltnissmassig einfachen gestaltet. 

Die Darstellung des Phtalimids, der  Anthrauilsaure und der  
P h e n  y l g  1 y c i n o r  t h ocar  bo  r i s a u r e  selbst, der eigentlichen Mutter- 
aitbstanz des Indigos, war  umutiindlicher, als es arifangs schien. Ganze 
Reiben systematischer Versuche mussten angestellt werden zur Er- 
forschung der giinstigsten Bedinguugen, bei welchen daa Maximum 
an reiner Saure erhalten werden Iraiin. 

Eine der schwierigsten Aufgaben war  die richtige Leitung des 
Schmelzprocesses im Grossen, die Ueberfiihrung der Phenylglykocoll- 
orthocarbonsaure durch Erhitzen mit Alkali in die bei nacbheriger 
Oxydation mit Luft Indigo liefernde Leukoverbindung. 

Die Versuche, an denen R. K 11 i e t s c h , der verdiente derzeitige 
Leiter unserer Indigo-Abtheilung, und P. S e i d e  1 thatigsten Antheil 
hatten, mussten Jahre  lang fortgesetzt, neue Apparate mussten erfunden 
und construirt werden, bis das Verfahren zur Ausfiihrung in continuir- 
lichem Betrieb reif war. 

Nebenbei sei erwahnt, dass die Ermittelung der zur Erzielung 
eines befriedigenden Verlaufes der  Reaction geeigneten Bedingungen 



auch zur Daretellung der freien Indoxylsaure fiihrte, welche nnter 
dem Namen BIndophora, ahnlich der  Propiolsaure und dem Indigo- 
ealz, im Kattundruck zur Erzeugung von Indigo auf der Faaer Ver- 
wendung gefunden hat. 

D e r  aus der Schmelze in wLeriger Liieung mit Luft abgeechiedene 
Indigo ist krystallinisch. Wo besonderR feine Vertheilung erwiinscht 
ist, wie in der G l h r u u g s k ~ p e ,  wird der gewonnene Indigo mit 
Schwefelsaure in ein S u I h t  iibergefiihrt, dies mit Wasser zereetzt und 
eo in ein zartes, in der Kiipe gusserst leicht liislicbe~l Pulver ver- 
wandelt, welchee unter dem Namen ,Indigo S u  iri den Handel ge- 
bracht wird. - 

I n  kurzen Ziigen habe ich versucht, Ihnen die Entstehungsge- 
echichte einer neuen Fabrication zu schildern, und es eriibrigt mir 
nur, einige Momente hervorzuheben, welche geeignet sein diirften, den 
Einfluee dieser Fabrication auf die Forderung bedeutender Industrie- 
zweige wie auf weitere w i r t h s c h a f t l i c h e  Gestaltungen wenigstens 
rnzudeuten. 

Die V o r t h e i l e ,  welche der s y n t b e t i s c h e  Indigo gegeniiber 
dem Naturproduct  bietet, eind schon so haufig an anderer Stelle 
geschildert worden, dass ich mich in dieser Beziehung kurz fassen 
kann. 

Die Gleichmassigkeit, derstete gleiche Gehalt deegelieferten Productee 
an reinem Indigo, das  abeolute Freieein diesee Ploductes von andera- 
artigen Beimischungen, die leichte Reducirbarkeit in  dem ansserst fein 
vertheilten Zustand, in welchem das Product erhalten wird, und die 
dadurch bedingte Beqnemlicbkeit in der  Anwendung fiir den Fiirber 
sind ale solche Hauptvorziige zu nennen, in) Gegensatz zu dem stete 
schwankenden Gehalt und der schweren Reducirbarkeit der Handele- 
marken yon Pflanzenindigo. Sie befreien den Farber, der mangels 
exacter Untersucbungsmetboden seine Waare nicht nach dem inneren 
Werth, sondern nach leicht triigeriechen, ausseren Merkmalen kaufen 
mussfe, aus  der driickenden Abhangigkeit vom Handler und ge- 
wahren i hm die volle Sicherbeit einer gleichformigen , tadellosen 
Qualitiit. 

Trotz  dieeer Vorziige hatte die Einfiihrung des synthetischen 
Indigos anfiinglich mit manchen Schwierigkeiten zu kiimpfen. Es 
konnte nicht ausbleiben, dass von interessirter Seite rersncht wurde, 
seine Qualitat zu discreditiren; dies geschah z. B. durch die Be- 
hauptuug, dass die im Pflanzenindigo enthaltenen Verunreinigungen, 
die dem synthetischen Product fehlen, zum Farbeprocees erforderlich 
eeien. Andererseite behauptete man wieder, daes der von uns in  
den  Handel gebrachte Indigo nichte anderee als raffinirter Pflanzen- 
indigo sei! 

F* 
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Besonders erschwerend fiir die Einfiibrung wirkte aber  der  
Umstand, dass der Begriff des schemischen Individuumsa dem 
Nichtchemiker zumeist unbekannt ist. Die Thatsache, dass zwei 
Kijrper verschiedenen Ursprungs, wie Pflanzenindigo und synthetischer 
Indigo, i d  e n t i s c h sein kiinnen, wurde nicht begriffen; man bezeichnete 
den synthetischen Indigo als eiii S u r r o g a t  des natiirlichen Indigos 
und sucbte ihn auf gleicbe Stufe rnit gihnlich farbenden Anilinfarb- 
stoffen zu stellen. 

Solche Hemangelungen und Irrefiihrungen konnten aber den 
Thatsachen gegeniiber nicht all zu lange ihren Einfluss behaupten. 

Der  synthetische Iiidigo liefert, seiner sehr grossen Reinheit 
entsprechend, r e i n e r e  F a r b u n g e n .  Auch dieser Umstand wirkte 
merkwiirdiger Weise freilich nur an einzelnen Stellen, erschwerend 
fiir seine Einfiihrung; so z. B. nahmen einzelne deutsche Militiir- 
behBrden Anstand daran, dass die mit unserem reinen Indigo gefarbten 
Tuche eine etwas lebliaftere Nuance zeigten, als die damit verglichene, 
nach alter A r t  mit unreinem Indigo gefarbte, ale Type dienende 
Tuchvorlage. 

I n  Folge der leichten Kiipbarkeit und Gleichmassigkeit ist das  
F i i r b e n  mit neuern Indigo eine ebenso l e i c h t e  und e i n f a c h e  
Operation geworden, wie das Fiirben mit irgend einem sonstigen 
gewiihnlichen Farbstoff, wlihrend es friiher nur bei einer durch 
langjahrige Uebung erworbenen Erlahrung moglich war, mittels des 
bekanntlich nur in ganz verscbiedenen Reinheitsgraden zu Gebot 
stehenden Pflanzenindigos stets dieselben Farbungen zu erzielen. 
Diese Kunst, oft das Erbe ganzer Generationen, hat durch den 
synthetischen Indigo an 'Werth verloren, wodurch das neue Product 
bei manchem Indigofarber, der sich seiner besonderen Geschick- 
lichkeit bewuest war ,  einen unfreundlichen Empfang hinnehmen 
musste. 

Nachdem es uns, der Badischen Anilin- und Soda-Fabrik, im 
Juli 1897 gelungen war ,  den Herstellungspreis des synthetiscben 
Indigos so weit zu ermiissigen, dam wir bei dern niedrigsten Preis, 
den Pflanzenindigo j e  erzielte, concurrenzfahig auftreten konnten, 
entschlossen wir uns, zuniichst Anlagen zu erstellen, welche 
gestatteten , den d e u t s c  h e n Consum dieses Farbstoffes zu liefern, 
wobei die Dispositionen so getroffen wurden, dass die Production bei 
gutem Erfolg nach Wunsch ausgedehnt werden konnte. 

Da wir nicht wussten, wie billig die Pflanzer in dem hevor- 
stehenden Concurrenzkampf Indigo liefern konnen , und auch die 
Moglichkeit nicbt ausgeschlossen war ,  dass ein einfacheres und 
billigeres Verfahren zur Herstellung von Indigo gefunden werde, so 
war unser Vorgehen , zu dessen Ausfiihrung auseergew6hnliche 



financielle Mittel erforderlich waren - schon heute sind ca. 18 
Millionen Mark in den Ludwigshafener Anlagsn fiir diesen Zweck 
investirt -, mit einem sehr grossen Risico verbunden. 

Bis jetzt entsprecben jedoch unsere Resultate den gehegten 
Erwartungen, und wir hoffen den Kampf, welcher ein lange dauernder 
und scbwieriger sein wird, siegreicb zu beeteheo. 

Friiher schlitzte man den Werth der  Indigoproduction auf 
80 - 100 Millionen Mark; auch bei heutigem, wesentlich niedrigerem 
Preise diirfte derselbe noch 50 - 60 Millionen Mark betragcn. 

Wenn es  uns bis heute auch nur gelungen ist, einen Theil 
dieses Werthes der deutschen Industrie zu sichern, dabei den 
deutsclieri Consurn vom Auslande unabhangig zu machen und die fiir 
den Indigo bisher an das Ausland gezahlten Surnmen Deutschland zu 
erhalten, so ist es doch wohl nur eine Frage der Zeit, dass der 
g e s a m m t e  Bedarf an Iudigo auf synthetischern Wege gedeckt werden 
wird, und umgekehrt erhebliche Betriige vom Ausland nach Deutsch- 
land wandern werden. 

Unsere heute schon erreichte Production von Indigo entspricht 
derjenigen, fiir welche im Mutterland des Pflanzenindigos eine Flache 
von mehr als 100000 Hektaren in Anspruch genommen wird. Der  
crate Eindruck, welchen die Feststellung dieser Thatsache hervorzu- 
bringen geeignet ist, mag wohl der sein, dass die Fabrication. des 
Indigos iiber jenes Land eine schwere Katastrophe heraufbeschwcren 
werde; vielleicht aber doch nicht. Wenn man sich eriunert, wie 
Indien periodisch von Hungeranoth heimgesucht wird, so darf man 
nicht ohne Weiteres die Hoffnung ablehnen, es kiinute auch zum 
Gliick fiir jenes Land sich wenden, wenn immense Flachen, auf 
welchen eio Product gewonnen wird, das zudem dem schroffsten 
Wechsel der Conjuncturen unterworfen ist, zur  Gewinnung von 
Brodfrlchten und sonstigen Stoffen der Eroiihrung Verwendung 
finden. Ich nehme fiir mich nicht in Anspruch, in dieser Frage ale 
ein unpnrteiischer Ratbgeber zu gelten, wage es aber dennoch, 
meine Ueberzeugung auszusprechen , dass die Regierung Indiens sich 
ein grosses Verdienst erwerben konnte, a i i rde sie den doch unauf- 
haltbaren Process der erwahnten Urnwandlung in den Cultnren des 
Landes fordern und einer methodischen, rationellen Durchfiihrung 
desselben Anleitung und Unterstiitzung gewlihreii. - 

Ich bin am Ende meiner Ausfiihrungen. Sic haben gesehen, 
dnss die neue Industrie nicht ein uns vom Himmel zugefallenes, 
unverhofftes Geschenk ist, dass vielmehr die Geistesarbeit und der 
Fleiss vieler Krafte wiihrend einer langen Reihe von Jahren  und 
schon zu einer Zeit, wo der  Erfolg noch keineswegs als  sicher 
gelten konnte , zielbewusst zusammenwirken mussten, das  Werk zur 
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Vollendung zu bringen. Die Vorbedingungen zur praktischen Indigo- 
eynthese waren durcli die Resultate langjghriger wissenschaftlicher 
Arbeit gegeben. Alle Hiilfsinittel einer fortgeschrittenen Technik 
standen zur Verfiigung, und den Kenntnissen, dem Fleiss, der Energie 
und der Pflichttreue, welche unseren deutschen Chemiker auszekhnen, 
ist die schliessliche Vollendung des Werkes zu dauken, eiuea Werkes, 
van dem wir wiinschen, dass es einen Culturfortschritt bedr.uk, und 
von dem wir hoffen, dass es  der deutscben chqmiscben Industrie zur 
Ehre, dern Vaterlande zum Segen gereichen wird. 

a 




